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Abstract not available for DE43 13486 
Abstract of correspondent: EP0599213 
The invention relates to an arrangement for 
coupling an optical waveguide (1,1), which is 
located on a first carrier (2), to a plurality of 
transmitting or receiving elements (131, 132, 
133) which are located on a second translucent 
(transparent) carrier (2'). A light beam (11) leaves 
the optical waveguide (1), is totally reflected at a 
reflection surface (3), then impinges on a Fresnel 
lens (181), which is located between the two 
carriers (2, 2') and splits the light beam (11) into 
predetermined directions, and finishes at 
receiving elements (131, 132, 133). 
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) Anordnung zur Ankopplung eines Lichtwellenleiters an mindestens ein lichtaussendendes Oder 
-em pfangendes Element 

) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ankopplung 
eines Uchtwellenletters (1, 1), der sich auf einern ersten 
Trager (2) befindet, an mehrere Sende- oder Empfartgsela- 
mehte {131, 132, 133), die sich auf einem zweiten lichtdurch- 
lasslgen Trager (2') befinden. Ein UchtbOndel (11) verlaBt 
den Uchtwellenleiter (1), wird an einer Reflexionsflache (3) 
totalreftektiert, trifft dann auf eine FresneiHrts© (181), die sich 
zwiscrten den beiden Tragern (2, 2') befindet und das 
Lichtbundel (11) in vorgegebene Richtungen aufteilt, und 
endet an Empfangselementen (131, 132, 133). 
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Beschreibung Schalter kann zum Beispiel ein flachenhaftes elektroop- 

tisch oder thermooptisch schaltbares Element, insbe- 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ankopp- sondere cine LCD, sein. Diese Elementc werden in die 
lung eines Lichtwellenleiters an mindestens ein lichtaus- Strahlengange zwischen Zwischenlage Sende- bzw. 
sendendes oder -empfangendes Element fiber wenig- 5 Empfangselementen eingebracht, wodurch erreicfat 
stens einen Kchtdurchlassigen Trager und eine Refle- wird, daB ein Lichtweilenleiter wahlweise mit einem be- 
xionsflache, die sich an einem Trager befindet, wobei stimmten Sendeelement oder Empfangselement oder 
sich ein zweiter Iichtdurchl assiger Trager auf dem er- mit mehreren solchen Elementen verbunden sein kann. 
sten befindet, indem sich die Grundflachen der Trager Aus der deutschen Patentanmeldung P 42 39 534 ist 
gegenuberliegen, unter Dazwischenschaltung einer 10 es bekannt einen Lichtweilenleiter auf der Unterseite 
Ochtdurchlassigen Zwischenlage, eines Silizhnntragers in einer Nut zu fOhren. Das aus 

Aus der DE 39 14 835 CI ist eine Anordnung zur An- dem Lichtwellenleiterende austretende licht wird in 
kopplung eines lichtwellenleiters an ein optisches Sen- den Siliziumtrager hineingefGhrt, wobei es den Silizium- 
de- oder Empfangselement bekannt Dabei befinden trager nahezu senkrecht durchdringt und auf seiner 
sich der Lichtweilenleiter und das optische Sende- bzw. 15 Oberseite wieder austritt Start einer Iichtleitfaser kann 
Empfangselement auf verschiedenen Tragern, die mit auch ein Streifenleiter eingesetzt werden. Die Untersei- 
ihren Trageroberflachen verschiebbar aufeinanderlie- te des Siliztumtragers ist dabei parallel zu einer kristal- 
gen. Das LichtbOndel zwischen dem Lichtweilenleiter lographischen (100)-Ebene des Siliziums ausgerichtet 
einerseits und dem Sende- bzw. Empfangselement ande- Das LichtbOndel wird aus dem Lichtweilenleiter in das 
rerseits gelangt durch zweimalige Spiegelung an je ei- 20 Innere des Siliziumwafers hineingebrochen. In gerin- 
ner auf den Tragern befindlichen Spiegelebene vom gem Abstand vom Ende des Lichtwellenleiters ist eine 
Lichtweilenleiter zum optisch aktiven Element oder urn- weitere Vertiefung anisotrop geatzt- Das LichtbOndel 
gekehrt Durch Verschieben der Trager gegeneinander trifft auf die geneigte Flankenflache dieser Vertiefung, 
wird eine laterale Justieruhg des lichtbflndels gegen- die als Reflexionsflache dient Dort wird es totalreflek- 
ttber dem Lichtweilenleiter bzw. optisch aktiven Ele- 2s tiert, da der Grenzwinkel der Totalreflexion zum Aus- 
ment erreicht tritt aus dem Silizhnn uberschritten ist Diese aus der 

Aus der US 4^57,673 ist eine strahlteilende Einrich- P 42 39 534 bekannte Anordnung, kann auch bei der er- 
tung innerhalb eines Koppelelementes bekannt Die findungsgemaflen Losung eingesetzt werden. 
Einrichtung arbeitet nach dem Prinzip der Amplitudent- ■ In den Fig. 1 und 2 sind jeweils Ausfuhrungsbeispiele 
eflung. Das aus einem lichtweilenleiter austretende 30 der Erfindung dargesteUt 

licht wird mittels eines oder mehrerer Diff raktionsgit- In Fig. 1 befindet sich ein Streifenleiter 1 auf einem 
ter auf drei oder mehr Lichtweilenleiter aufgeteilt Die Trager Z Das aus dem Streifenleiter 1 austretende Licht 
Justierung und Fixierung der Lichtweilenleiter erweist wird an der Reflexionsflache 3 totalreflektiert Das 
sich bei einer solchen Anordnung als schwierig. LichtbOndel 11 tritt auf der Seite 21 mit dem Lichtwel- 

Es ist Auf gabe der Erfindung, eine Anordnung anzu- 35 lenleiter 1 gegeniiberliegenden Seite 20 aus dem Trager 
geben nut der mehrere lichtaussendende und/oder 2 aus. Auf dem Trager 2 befindet sich ein weiterer Tra- 
-empf angende Elemente an einen Lichtweilenleiter an- ger Z sowie ein zwischen diesen liegender Trager 4. 
gekoppelt werden konnen. Insbesondere soil diese An- Zwischen dem Trager 4 und dem Trager 2 ist eine Fres- 
koppluhg auch wahlweise enndgjicht werden. nellinse zur Lichtstreuung 181 vorgesehen, die das 

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den 40 Iichtbundel 11 in LichtbOndel 111, 112, 113 mit vorgege- 
Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst VorteOhafte benen Richtungen aufteilt Die LichtbQndel 111, 112, 113 
Weiterbildungen sind in den Unteransprflchen angege- trefTen jeweils auf ein Sende- bzw. Empfangselement 
ben. ' . 131, 132, 133. Diese Sende-/Empfangselemente befinden 

Mit der erfindungsgemafien Anordnung kann sowohl sich auf der Seite 21' des Tragers 2'. In den Strahlengan- 
eine Iichtleitfaser, die beispielsweise in einem Trager 45 gen 111, 112; 113 befindet sich jeweils ein Schalter 
fiegt, als auch ein Streifenleiter angekoppeh werden. Es 174—176 mit denen das Licht zwischen den Ausgangen 
ist eine Ankopplung an mehrere lichtaussendende und/ beliebig geschaltet werden kann. Diese Schalter konnen 
oder -empfangende Elemente vorgesehen. Diese befln- flachenhafte elektrooptisch oder thermooptisch schalt- 
den sich auf einem Trager, auf dem sich auch die rat- bare Elemente, beispielsweise LCDs sein. Es ist natur- 
sprechenden elektrischen Komponehten zur Ansteue- so lich auch mdgtich auf diese schaltenbaren Elemente zu 
rung der elektrooptischen Elemente befinden kdnnen. verzich^en, oder diese beispielsweise direkt unter den 
Zwischen den beiden Tragern, wovon einer den Licht- Sende- oder Empfangselementen auf der Oberflache 21' 
wellenleiter und. der andere die Sende- und/oder Emp- unterzubringen. 

fangselemente tragt, befindet sich eine lichtdurchlassige Statt der Sende- oder Empfangselemente 131—133 
Zwischenlage, in der die LichtbOndel in vorge wanker 55 kdnnen auch lichtabstrahlende oder -empfangende 
Richtungen aufgeteilt werden. Die Zwischenlage kann Streifenleiter oder Faserenden in V-Nuten ab lichtaus- 
beispielsweise eine Fresnellinse sein. Die beiden Trager sendende oder -empfangende Elemente vorgesehen 
kdnnen entweder verschiebbar auf einander angeordnet sein. 

sein, um eine Justage zu ermoglichen, und beispielsweise Fig. 2 zeigt eine Anordnung, bei der auf die Schalter 
nach der Justage verklebt oder verbondet werden, es ist go verzichtet wurde. Aus Fig. 2 ist aber weiter ersichtiich, 
aber auch mdglich die beiden Trager durch anisotrop daB man die beiden Trager 2 und T direkt auf einander 
geatzte komplementare Strukturen in den Tragerober- montieren kann. Eine Justierung kann beispielsweise, 
flachen zueinander zu justieren. AuBer den beiden be- wie in Fig. 2 dargesteUt erfolgen indem in den Grund- 
reits genannten Tragern kdnnen zwischen diesen auch flachen 20, Iff an sich entsprechenden Stellen pyrami- 
weitere Trager vorgesehen sein, wobei beispielsweise 65 denfonnige Vertiefungen geatzt sind, in die eine hoch- 
ein Trager eine Reihe von oder zumindest einen Schal- prazise gearbeitete Kugel 18 eingelegt wird, die zur 
ter tragen kann, der zwischen den Zust&nden Kchtdurch- Fuhrung der anisotrop geatzten pyramidenformigen 
lassig und lichtundurchlassig schahbar ist Ein soldier Vertiefung 17 dient Eine Justierung der beiden Trager 
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2, 2' kaiin so unter Ausnutzung der hochgenauen aniso- 
tropen Atztechnik erfolgen. 

PatentansprOche 

"5 

1. Anordnung zur Ankopplung dues Lichtwellen- 
leiters (1) an mindesten ein Kchtaussendendes oder 
-empf angendes Element (131, 132, 133) Qber wenig- 
stens einen IichtdurchlSssigen Trager (2) und eine 
Reflexionflache (3), die sich an einem TYSLger befin- io 
det, wobei sich ein zweiter lichtdurchlassiger Tra- 
ger (2^ auf dem ersten befindet, indem sich Grund- 
flachen (20, 20) der Trager (2, 2*) gegenQberliegen, 
unter Dazwischenschaltung einer liehtdurchlassi- 
gen Zwischenlage (181), dadurch gekennzeichnet, 15 
daB auf der der Grundfifiche (20) gegenflberliegen- 
den Seite (21) eines Tragus der Lichtwellenleiter 
(1) und auf der Kehrseite (210 des anderen Tragers 
(2*) mehrere lichtaussendende und/oder empfan- 
gende Elemente (131, 132; 133) angeordnet sind, 20 
dafi der Verlauf des LichtbOndels (11) zwischen 
Lichtwellenleiter (1) und lichtaussendenden oder 
-empfangenden Elementen (131, 132, 133) die 
Grundflachen (20, 20') und die zwischen den 
Grundflachen angeordnete Zwischenlage (181) 2s 
kreuzt, daB das Lichtbundel zwischen Zwischenla- 
ge (181) und lichtaussendenden oder -empfangen- 
den Elementen (131, 132, 133) in vorgewahlte Rich- 
tungen (111, 112; 113) aufgeteilt ist, so dafi jedes 
UchtbQndel zwischen einem lichtaussendenden 30 
bzw. ^empfangenden Element (131, 132, 133) und 
dem Lichtwellenleiter (1) verlauf t 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen den Tragern (2, 2) weitere 
lichtdurchlassige Trager (4) dazwischengeschaltet 35 
sind 

3. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Zwischenlage eine 
Linse, insbesondere eine Fresnellinse (181) einge- 
setztist 40 

4. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi im Verlauf minde- 
stens eines LichtbQndels zwischen Zwischenlage 
(181) und lichtaussendendem bzw. empfangenden 
Element (131, 132; 133) ein zwischen Zustanden 45 
lichtdurchlassigAiichtundurchlassig schaltbares 
Element (174, 175, 176) vorgesehen ist 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi flachenhafte elektrooptisch oder 
thermooptischeschaltbare Elemente (174, 175, 176), 50 
insbesondere LCDs, eingesetzt werden. 

6. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Trager (2, 2', 4) 
nach Justage miteinander fbdert sind, insbesondere 
durchVerklebenoderBonden. 55 

7. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Trager (2, 2 / , 4) 
verschiebbar auf einander angeordnet sind 

8. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich auf den Grand- 60 
flachen der Trager (20 1 , 20) anisotrop ge&tzte kom- 
plementare Strukturen befinden, deren Flanken zur 
Aiiflage der TrSger auf einander dienen. 

9. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sich auf den Grund- 65 
flachen der Trager (2, 2f) anisotrop geitzte Struktu- 
ren (17) befinden, deren Flanken jeweOs zur Aufla- 
ge mindestens eines den beiden Tragern (2,20 ge- 
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meinsam Hilfselementes (18) dienen. 

10. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Reflexionsflache 
(3) to talreflektierend ist 

1 1. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Lichtwellenleiter 
ein Streif enleher ist 

12. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Ankopplung des' 
Lichtweilenleiters an lichtaussendende oder -emp- 
fangende Elemente an beiden Enden des Lichtwel- 
lenleiters vorgesehen ist 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Lichtwellenleiter ganz in einem 
Trager verlauft 

14. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als lichtaussendende 
und/oder -empfangende Elemente optoelektroni- 
sche Sende- bzw. Empfangselemente vorgesehen 
sind ' , ' 

15. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als lichtaussendende 
und/oder -empfangende Elemente Lichtwellenlei- 
terenden vorgesehen sind. 
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